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I. ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Фонд оценочных средств разработан на основе: 
· Приказа Минобрнауки России «О внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413» от 29 июня 2017 г. № 613; 
· на основании Письма Минобрнауки России «Об организации изучения учебного предмета “Астрономия”» от 20 июня 2017 г. № ТС-194/08;
· Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО) (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413) с изменениями, внесенными приказом Минобрнауки России от 07.06.2017 №506 и предназначен для текущей проверки, контроля и оценки образовательных достижений освоения студентами СПО дисциплины ОУД.08 Астрономия, которая является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности: 
38.02.01 «Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям)»



1.1. Результаты освоения учебной дисциплины
В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих компетенций (таблица 1):
Таблица 1.
	Предметные (П)

	Код 
	Результаты

	ПЗ1
	Сформированность представлений о строении Солнечной системы, об эволюции звезд и Вселенной; пространственно-временных масштабах Вселенной

	ПЗ2
	Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений

	ПЗ3
	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой

	ПУ1
	Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшего научно-технического развития

	ПУ2
	Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развития, международного сотрудничества в этой области

	Метапредметные(М)

	МУ1
	Использование различных видов познавательной деятельности для решения астрономических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности

	МУ2
	Использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон астрономических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере

	МУ3
	Умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации

	МУ4
	Умение использовать различные источники для получения астрономической информации, оценивать ее достоверность

	МУ5
	Умение анализировать и представлять информацию в различных видах

	МУ6
	Умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации

	Личностные (Л)

	Л1
	Чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной астрономической науки; астрономически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами

	Л2
	Готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли астрономических компетенций в этом

	Л3
	Умение использовать достижения современной астрономической науки и астрономических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности

	Л4
	Умение самостоятельно добывать новые для себя астрономические знания, используя для этого доступные источники информации

	Л5
	Умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач

	Л6
	Умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития


З – знания, У – умения

1.3 Виды и формы контроля освоения учебной дисциплины
	Код
	Форма  контроля
	Вид контроля 
Т-текущий, 
П-промежуточный)

	УО
	устный опрос
	Т

	ПЗ
	Практическое занятие
	Т

	ТР (п)
	тестовая письменная работа
	Т

	Р
	реферат
	Т

	Д
	доклад
	Т

	ЭУП
	электронная учебная презентация
	Т

	З
	зачет
	П





1.4. Сводная таблица  контроля и оценивания результатов освоения учебной дисциплины
	Содержание обучения
	Коды результатов
	Перечень ФОС

	
	
	Текущий
	Промежуточный

	Введение. Астрономия, ее значение и связь с другими науками
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	ТР (п), УО, ПЗ № 1, Д
	

	Тема 1. Практические основы астрономии
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	ТР (п), УО, ПЗ № 2,  Д
	

	Тема 2. Строение 
Солнечной системы
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	ТР (п), УО, ПЗ № 3, Д, 
	

	Тема 3. Природа тел Солнечной системы
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	ТР (п), УО, ПЗ № 4,  ЭУП
	

	Тема 4. Солнце и 
звезды
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	ТР (п), УО, ПЗ № 5, КР (п), Д
	

	Тема 5. Строение
и эволюция Вселенной
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	УО, ЭУП
	

	Тема 6. Жизнь и разум во Вселенной
	ПЗ1-3, ПУ1-2, 
МУ1-6, Л1-6
	УО, Р, Д
	П


















II. КОМПЛЕКТ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
2.1. Перечень устных вопросов по темам:

Введение. Астрономия, ее значение и связь с другими науками.
Что изучает астрономия. Наблюдения- основа астрономии. Характеристика телескопов
1. В чем состоят особенности астрономии? 2. Какие координаты светил называются горизонтальными?  3. Опишите, как координаты Солнца будут меняться в процессе его движения над горизонтом в течение суток. 4. По своему линейному размеру диаметр Солнца больше диаметра Луны примерно в 400 раз. Почему их угловые диаметры почти равны?  5. Для чего используется телескоп? 6. Что считается главной характеристикой телескопа? 7. Почему при наблюдениях в школьный телескоп светила уходят из поля зрения?

Тема 1. Практические основы астрономии
 Звезды и созвездия. 
1. Что называется созвездием? 2. Перечислите известные вам созвездия. 3. Как обозначаются звезды в созвездиях? 4. Звездная величина Веги равна 0,03, а звездная величина Денеба составляет 1,25. Какая из этих звезд ярче? 
Небесные  координаты.  Звездные карты 
1. Какие координаты светила называются экваториальными? 2. Меняются ли экваториальные координаты звезды в течение суток? 3. Какие особенности суточного движения светил позволяют использовать систему экваториальных координат? 4. Почему на звездной карте не показано положение Земли? 5. Почему на звездной карте изображены только звезды, но нет ни Солнца, ни Луны, ни планет? 6. Какое склонение — положительное или отрицательное — имеют звезды, находящиеся к центру карты ближе, чем небесный экватор?
[bookmark: _TOC_250019]3. Видимое движение звезд на различных географических широтах
1. В каких точках небесный экватор пересекается с линией горизонта? 2. Как располагается ось мира относительно оси вращения Земли? относительно плоскости небесного меридиана? 3. Какой круг небесной сферы все светила пересекают дважды в сутки? 4. Как располагаются суточные пути звезд относительно небесного экватора? 5. Как по виду звездного неба и его вращению установить, что наблюдатель находится на Северном полюсе Земли? 6. В каком пункте земного шара не видно ни одной звезды Северного небесного полушария?
[bookmark: _TOC_250017]Годичное движение Солнца. Эклиптика
1. Почему полуденная высота Солнца в течение года меняется? 2. В каком направлении происходит видимое годичное движение Солнца относительно звезд?
[bookmark: _TOC_250015]Движение и фазы Луны. 
1. В каких пределах изменяется угловое расстояние Луны от Солнца? 2. Как по фазе Луны определить ее примерное угловое расстояние от Солнца? 3. На какую примерно величину меняется прямое восхождение Луны за неделю? 4. Какие наблюдения необходимо провести, чтобы заметить движение Луны вокруг Земли? 5. Какие наблюдения доказывают, что на Луне происходит смена дня и ночи?  6. Почему пепельный свет Луны слабее, чем свечение остальной части Луны, видимой вскоре после новолуния?
Затмения Солнца и Луны 
1. Почему затмения Луны и Солнца не происходят каждый месяц? 2. Каков минимальный промежуток времени между солнечным и лунным затмениями? 3. Можно ли с обратной стороны Луны видеть полное солнечное затмение? 4. Какое явление будут наблюдать находящиеся на Луне космонавты, когда с Земли видно лунное затмение?
Время и календарь
1. Чем объясняется введение поясной системы счета времени? 2. Почему в качестве единицы времени используется атомная секунда? 3. В чем заключаются трудности составления точного календаря? 4. Чем отличается счет високосных лет по старому и новому стилю?

Тема 2. Строение Солнечной системы
Развитие представлений о строении мира
1. В чем отличие системы Коперника от системы Птолемея? 2. Какие выводы в пользу гелиоцентрической системы Коперника следовали из открытий, сделанных с помощью телескопа?
[bookmark: _TOC_250012]Конфигурации планет. Синодический период
1. Что называется конфигурацией планеты? 2. Какие планеты считаются внутренними, какие -  внешними? 3. В какой конфигурации может находиться любая планета? 4. Какие планеты могут находиться в противостоянии? Какие - не могут? 5. Назовите планеты, которые могут наблюдаться рядом с Луной во время ее полнолуния.
Законы движения планет Солнечной  системы
1. Сформулируйте законы Кеплера. 2. Как меняется скорость планеты при ее перемещении от афелия к перигелию? 3. В какой точке орбиты планета обладает максимальной кинетической энергией? максимальной потенциальной энергией?
Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе
1. Какие измерения, выполненные на Земле, свидетельствуют о ее сжатии? 2. Меняется ли и по какой причине горизонтальный параллакс Солнца в течение года?  3. Каким методом определяется расстояние до ближайших планет в настоящее время?
Открытие и применение закона всемирного тяготения
1.Почему движение планет происходит не в точности по законам Кеплера? 2. Как было установлено местоположение планеты Нептун? 3. Какая из планет вызывает наибольшие возмущения в движении других тел Солнечной системы и почему? 4. Какие тела Солнечной системы испытывают наибольшие возмущения и почему? 
Движение искусственных спутников и космических аппаратов (КА) в Солнечной системе
5. По каким траекториям движутся космические аппараты к Луне? к планетам? 7*. Будут ли одинаковы периоды обращения искусственных спутников Земли и Луны, если эти спутники находятся на одинаковых расстояниях от них?

Тема 3. Природа тел Солнечной системы
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение
1. По каким характеристикам прослеживается разделение планет на две группы?
1. Каков возраст планет Солнечной системы? 2. Какие процессы происходили в ходе формирования планет?
Земля и Луна — двойная планета
1. Какие особенности распространения волн в твердых телах и жидкостях используются при сейсмических исследованиях строения Земли? 2. Почему в тропосфере температура с увеличением высоты падает? 3. Чем объясняются различия плотности веществ в окружающем нас мире? 4. Почему при ясной погоде ночью происходит наиболее сильное похолодание? 5. Видны ли с Луны те же созвездия (видны ли они так же), что и с Земли? 6. Назовите основные формы рельефа Луны. 7. Каковы физические условия на поверхности Луны? Чем и по каким причинам они отличаются от земных?
Две группы планет Солнечной системы. Природа планет земной группы
1. Чем объясняется отсутствие атмосферы у планеты Меркурий? 2. В чем причина различий химического состава атмосфер планет земной группы? 3. Какие формы рельефа поверхности обнаружены на поверхности планет земной группы с помощью космических аппаратов? 4. Какие сведения о наличии жизни на Марсе получены автоматическими станциями?
Планеты-гиганты, их спутники и кольца
1. Чем объясняется наличие у Юпитера и Сатурна плотных и протяженных атмосфер? 2. Почему атмосферы планет-гигантов отличаются по химическому составу от атмосфер планет земной группы? 3. Каковы особенности внутреннего строения планет-гигантов? 4. Какие формы рельефа характерны для поверхности большинства спутников планет? 5. Каковы по своему строению кольца планет-гигантов? 6. Какое уникальное явление обнаружено на спутнике Юпитера Ио? 7. Какие физические процессы лежат в основе образования облаков на различных планетах? 
Малые тела Солнечной системы (астероиды, карликовые планеты и  кометы). Метеоры, болиды, метеориты
1. Как отличить при наблюдениях астероид от звезды? 2. Какова форма большинства астероидов? Каковы примерно их размеры? 3. Чем обусловлено образование хвостов комет? 4. В каком состоянии находится вещество ядра кометы? ее хвоста? 5. Может ли комета, которая периодически возвращается к Солнцу, оставаться неизменной? 6. Какие явления наблюдаются при полете в атмосфере тел с космической скоростью? 7. Какие типы метеоритов выделяются по химическому составу?

Тема 4. Солнце и звезды
Солнце: его состав и внутреннее строение. Солнечная активность и ее влияние на Землю
1. Из каких химических элементов состоит Солнце и каково их соотношение? 2. Каков источник энергии излучения Солнца? Какие изменения с его веществом происходят при этом? 3. Какой слой Солнца является основным источником видимого излучения? 4. Каково внутреннее строение Солнца? Назовите основные слои его атмосферы. 5. В каких пределах изменяется температура на Солнце от его центра до фотосферы? 6. Какими способами осуществляется перенос энергии из недр Солнца наружу? 7. Чем объясняется наблюдаемая на Солнце грануляция? 8. Какие проявления солнечной активности наблюдаются в различных слоях атмосферы Солнца? С чем связана основная причина этих явлений? 9. Чем объясняется понижение температуры в области солнечных пятен? 10. Какие явления на Земле связаны с солнечной активностью?
Физическая природа звезд
1. Как определяют расстояния до звезд?  2. От чего зависит цвет звезды? 3. В чем главная причина различия спектров звезд? 4. От чего зависит светимость звезды?
Эволюция звезд
1. Чем объясняется изменение яркости некоторых двойных звезд? 2. Во сколько раз отличаются размеры и плотности звезд сверхгигантов и карликов? 3. Каковы размеры самых маленьких звезд?
Переменные и нестационарные звезды 
1. Перечислите известные вам типы переменных звезд. 2. Перечислите возможные конечные стадии эволюции звезд. 3. В чем причина изменения блеска цефеид? 4. Почему цефеиды называют «маяками Вселенной»? 5. Что такое пульсары? 6. Может ли Солнце вспыхнуть, как новая или сверхновая звезда? Почему?

Тема 5. Строение и эволюция Вселенной
Наша Галактика
1. Какова структура и размеры нашей Галактики?  2. Какие объекты входят в состав Галактики? 3. Как проявляет себя межзвездная среда? Каков ее состав? 4. Какие источники радиоизлучения известны в нашей Галактике? 5. Чем различаются рассеянные и шаровые звездные скопления?
Другие звездные системы — галактики
1. Как определяют расстояния до галактик?   2. На какие основные типы можно разделить галактики по их внешнему виду и форме? 3. Чем различаются по составу и структуре спиральные и эллиптические галактики? 4. Чем объясняется красное смещение в спектрах галактик?  5. Какие внегалактические источники радиоизлучения известны в настоящее время? 6. Что является источником радиоизлучения в радиогалактиках?
 Космология начала ХХ в. Основы современной космологии
1. Какие факты свидетельствуют о том, что во Вселенной происходит процесс эволюции?  2. Какие химические элементы являются наиболее распространенными во Вселенной, какие — на Земле? 3. Каково соотношение масс «обычной» материи, темной материи и темной энергии?
2.1. Тесты и задачи
Тест 1. Введение в астрономию
	Астрономия - тест- 1 вариант
	Астрономия - тест- 2 вариант

	1
	Сколько звезд в Солнечной системе?
А) 1. Б) 2. В) 3. Г) очень много
	1
	В современном мире летоисчисление ведется по календарю:
А) юлианскому . Б) григорианскому.
В) лунному. Г) сотическому.

	2
	Третья планета от Солнца
А) Юпитер. Б) Земля. В) Марс. Г) Венера
	2
	Сколько планет в Солнечной системе?
А) 7. Б) 8. В)9. Г) 10.

	3
	Сколько спутников у Венеры; у Земли?
А) 1; 2. Б) 0; 1. В) 1; 0. Г) 2; 1.
	3
	Первая планета от Солнца
А) Земля. Б) Марс. В) Уран. Г) Меркурий.  

	4
	Световой год – это
А) временной интервал. 
Б) расстояние.
В) календарь.
 Г) год.
	4
	Солнечная система находится в галактике:
А) Туманность Андромеды. 
Б) Большое Магелланово облако.
В) Млечный путь.
Г) Малое  Магелланово облако.

	5
	Линия раздела освещенной стороны Луны  и не освещенной называется:
А) матрица. Б) терминатор. В) надир. Г) зенит.
	5
	Сколько созвездий на небесной сфере?
А) 78. Б) 88. В) 99. Г) 108.



Кодификатор к тесту  «Введение в астрономию»
 
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1 вариант
	А
	Б
	Б
	Б
	Б

	2 вариант
	Б
	Б
	Г
	В
	Б


Таблица перевода баллов в оценку

	Число баллов
	1 - 2
	3
	4
	5

	Оценка 
	2
	3
	4
	5



Тест по теме «Звездное небо»

	№
	1 вариант
	№
	2 вариант

	1
	Годичный путь Солнца по небесной сфере называется:
А) зенит; Б) надир; В) эклиптика; Г) элонгация.
	1
	Отвесная линия, проходящая через наблюдателя, пересекает небо над головой в точке, которая называется: 
А) зенит; Б) надир; В) эклиптика; Г) элонгация.

	2
	Точка небесной сферы, диаметрально противоположная точке зенита:
А) навигация; Б) надир; В) эклиптика; Г) парсек.
	2
	Линия, соединяющая северный и южный полюсы мира:
А) экватор. Б) полуденная линия. 
В) отвесная линия. Г) ось мира.

	3
	День осеннего равноденствия:
А) 21сентября. Б) 23октября. 
В) 23сентября. Г) 21октября.
	3
	День весеннего равноденствия:
А) 21 апреля. Б) 23 марта. В) 21 марта Г) 21 мая.

	4
	Расстояние до объекта, имеющего угол параллакса 1´´
А) навигация; Б) надир; В) эклиптика; Г) парсек.
	4
	Среднее расстояние от Земли до Солнца:
А) 1 а.е.; Б) 1 пк; В) 1 св.год; Г) 1011 км.

	5
	Самая яркая звезда в созвездии Лира:
А) Вега; Б)  Мицар; В) Алькор; Г) Денеб.
	5
	Самую большую площадь имеет созвездие:
А) Дева; Б) Гидра; В) Весы; Г) Кассиопея.

	6
	Сколько созвездий входит в пояс зодиака:
А) 88; Б) 12; В) 78; Г) 16.
	6
	Самое большое созвездие из видимых в Северном полушарии:
А) Волопас; Б) Малая Медведица; 
В) Орион; Г) Большая Медведица.

	7
	Расположите небесные тела в порядке убывания  их звездной величины:
	А
	Вега
	   0,03m

	Б
	Юпитер (в максимуме блеска)
	- 2,91m

	В
	Сириус
	- 1,44m

	Г
	Венера (в максимуме блеска)
	- 4,67m



	7
	Расположите небесные тела в порядке возрастания их звездной величины:
	А
	Луна (в полнолунии)
	- 12, 74m

	Б
	Проксима Центавра
	  11, 05m

	В
	Сириус
	- 1,44m

	Г
	Вега
	   0,03m






Кодификатор к тесту «Звездное небо»

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1 вариант
	В
	Б
	В
	Г
	А
	Б
	ГБВА

	2 вариант
	А
	Г
	В
	А
	Б
	Г
	БГВА


Таблица перевода баллов в оценку

	Число баллов
	1 - 3
	4 - 5
	6
	7

	Оценка 
	2
	3
	4
	5









Кроссворд

	Дата:
Группа:

ФИО студентов:
1.
2.
	[image: kros]
1.Точка небесной сферы над головой наблюдателя. 
2.Планета земной группы СС. 
3.Явление прохождения небесного меридиана. 
4.Система счета времени. 
5.Часть телескопа.



Ответы: зенит, Венера, кульминация, календарь, окуляр.

Тест. Небесные явления
	Задание: Укажите причины небесных явлений, отмечая напротив каждого варианта вопроса верный номер варианта ответа, например: А1; Б2; В3 и т.д.

	Небесные явления
	Космические явления

	А. Видимое вращение звездного неба
Б. Смена времен года
В. Смена дня и ночи
Г. Смена фаз Луны
Д. Восход и заход небесных светил
Е. Видимое движение Солнца по небу в течение дня
Ж. Солнечные затмения
З. Изменение высоты Солнца над горизонтом в течение года
И. Лунные затмения

	1) вращения Земли вокруг своей оси;
2) вращения Луны вокруг Земли;
3) вращения Земли вокруг Солнца.













2.2. Практические занятия
Практическое занятие № 1 
«Работа с ПКЗН. Наблюдение звездного неба»
Цель урока: обобщить знания учащихся.
Оснащение урока: теоретический материал, компьютер, проектор, экран.
Часть 1. Монтаж звездной карты
1. Все устройство состоит из двух частей: карты и накладного круга. Прорезь в накладном круге делается в зависимости от широты местности.
2. Распечатайте карту и круг. На формате А3 карта и круг получатся намного удобнее, но для начала сойдет и А4. Главное чтобы карта и круг были распечатаны в одном формате.
3. Карту можно не вырезать. Для прочности можно наклеить её на картон, или, ещё лучше, ламинировать. Ламинированная карта прослужит гораздо дольше, с нее не соскальзывает бумажный круг (т.к. электризуется и прилипает), на нее можно наклеивать прозрачные стикеры и делать на них необходимые отметки обычной шариковой ручкой. 
4. Накладной круг надо вырезать по контуру, внутри вырезать отверстие (обозначено красной линией). Ламинировать круг не стоит, а вот распечатать на плотной бумаге было бы не плохо. В любом случае со временем можно изготовить новый. 
5. С тыльной стороны карты между точками С и Ю надо приклеить нитку. Этой ниткой обозначается небесный меридиан. Наблюдать любое светило удобнее именно тогда, когда оно находится на небесном меридиане. 
Установка звездной карты на определенное время
1. Сначала необходимо сделать поправку времени. Из того времени, которое показывают в данный момент часы, надо вычесть 1час 30 минут. (Это среднее значение, вполне пригодное для начальных наблюдений. Вообще поправка вычисляется исходя из долготы места наблюдения и номера часового пояса).
2. Найдите на краю карты месяц и число. 
3. На накладном круге найдите время.
4. Совместите дату на карте и время на накладном круге. Следите, чтобы круг располагался посередине карты. В прорези круга будут находиться те созвездия, которые в указанный момент времени видны над горизонтом. 
Пример. Определим, какие созвездия будут доступны наблюдению 15 сентября в 21:30. Делаем поправку времени, из 21 часа 30 минут вычитаем 1 час 30 минут. Получаем 20 часов. Находим на накладном круге двадцать часов (красная отметка), а на карте 15 сентября (синяя отметка)
5. Накладываем круг на карту так, чтобы дата и время совпали. В центре прорези оказались созвездия Лебедь, Орел и Лира. Они лучше всего видны в это время, так как находятся высоко над горизонтом. На западе можно видеть яркое созвездие Волопас, на северо-востоке самая яркая звезда Капелла (альфа Возничего).
[image: http://nbrkv.ru/uploads/posts/2017-06/thumbs/1496652849_karta-zvezdnogo-neba-2.jpg][image: http://nbrkv.ru/uploads/posts/2017-06/thumbs/1496652820_karta-zvezdnogo-neba.jpg][image: Ð½Ð°ÐºÐ»Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹ ÐºÑ�Ñ�Ð³ Ðº Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¸Ð¶Ð½Ð¾Ð¹ ÐºÐ°Ñ�Ñ�Ðµ Ð·Ð²ÐµÐ·Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð½ÐµÐ±Ð°]













Часть 2. Определение расположения созвездий с помощью подвижной карты звездного неба 
	Раздаточный материал:

	Карта звездного неба

	Накладной круг для звездной карты 55° для Московской области

	

	


	Дата:_____________; Группа_______
Студент:_____________________________________________________________
Студент:_____________________________________________________________
Практическое занятие № 1.
Определение расположения созвездий с помощью подвижной карты звездного неба 

Цель работы: научиться пользоваться подвижной картой звездного неба и определять с ее помощью расположение созвездий и координат звезд. 
Оборудование: подвижная карта звездного неба.
Практическая часть
1. 1. Цветными карандашами обвести эклиптику и небесный экватор.
2. 2. Найдите на карте звездного неба точки весеннего и осеннего равноденствия; проведите через эти точки отрезок.
3. 3. Найдите на карте звездного неба созвездия северного небесного полушария и обведите их цветными ручками (цветными карандашами или простым карандашом).
4. 4. Используя карту звездного неба и накладной круг определите какие три созвездия будут более доступны для наблюдения в 22 ч 30 мин в городе Лыткарино 30 сентября 2019 года, 31 марта 2020 года.
5. Определите примерные границы экваториальных координат созвездий:
6. 
	№
	Название созвездий
	Прямое восхождение
α,ч (α,º)

	Склонение,
, º

	22 ч 30 мин в городе Лыткарино 30 сентября 2019 года


	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	22 ч 30 мин в городе Лыткарино 31 марта 2020 года

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	







Практическое занятие № 2 
«Практическая работа с планом Солнечной системы» 
(Вычисление расстояний до Солнца и планет Солнечной системы различными методами).
Цель работы: Исследовать характеристики планет Солнечной системы. Получить практические навыки в применении законов Кеплера и закона Всемирного тяготения.
Часть 1.
А) Общая характеристика планет земной группы
1. Чем объяснить практически отсутствие атмосферы у Меркурия? 
2. Меркурий ближе Венеры к Солнцу, но почему температура на Венере выше? 
3. Сравните формы поверхностей планет земной группы. 
	Меркурий 
Венера
Земля
Марс 
	Небольшие размеры и масса: самый маленький- Меркурий. 
самая большая - Земля. 
Большая плотность ρ> 4г/см.3 [ρmax=5,52; ρmin=3,9]. 
Медленное осевое вращение (смена суток). min у Земли=23ч56m 4c; max у Венеры 243,1 дня. 
Мало спутников: Меркурий и Венера - нет, Земля-1:Луна, Марс-2: Фобос и Деймос.
Твердая поверхность. 
Отличие:
1. Венера вращается в обратном направлении относительно других планет. 
2. Углы наклона осей к плоскости орбиты (смена времен года). 
Земля-Марс = почти одинаковы, но каждое время года на Марсе почти в 2 раза  >. Меркурий-Венера - почти перпендикулярны.
3. Сильное отличие в атмосфере. 


б) Общая характеристика планет-гигантов
	Юпитер
Сатурн
Уран
Нептун 
	1. Большой размер и масса (max – Юпитер, min – Нептун, Уран). 
2. Малая плотность (≈Н2О)[max – Нептун, min - Сатурн]. 
3. Быстрое вращение вокруг оси (10-15 часов) (экваториальные зоны вращаются быстрее полярных => большое сжатие планет). 
4. Очень удалены от Солнца – поэтому на них низкая температура. 
5. Большое число спутников. 
6. У всех планет имеются кольца (предсказаны Всехсвятским в 1960г). 
7. Планеты не имеют твердой поверхности. 
8. У планет сильное магнитное поле => имеются мощные радиационные пояса. 
9. Плотная Не - Н атмосфера.


1. Чем общим характеризуются планеты гиганты? 
2. Причины наличия колец у планет гигантов? 
3. Причины большого числа спутников у планет гигантов? 
4. На поверхности каких планет в Солнечной системе, вода может находиться в жидком состоянии? 
5. На каких спутниках, и в какой форме наблюдаются следы вулканической деятельности? 
Часть 2.
1) Противостояние некоторой планеты повторяется через 2 года. Чему равна большая полуось ее орбиты? 
Т=2 года;   тогда  . 
2) Отношение квадратов периодов обращения двух планет равно 8. Чему равно отношение больших полуосей этих планет? 
.
3) Большая полуось орбиты кометы Галлея α = 18 а.е. Чему равен период ее обращения вокруг Солнца?
 ; Т = 76 лет.
4) [image: RisSad]“Спутник-1”, запущенный 4 октября 1957г на орбиту Земли имел перигей 228 км и апогей 947 км при периоде обращения 96,2 мин. Определите большую полуось и эксцентриситет орбиты.
Решение:
Из рисунка:   а= (ап+R+R+аа)/2 = (228+ 6371+6371+947)/2 = 6958,5 км

е=с/а
[c= (аа - ап)/2- почему эта формула получилась?] получим е = 0,052.

Вопросы для обсуждения:
1) Какие законы движения мы изучили? 
2) На чем основывался Кеплер, открывая свои законы? 
3) Что такое перигелий, афелий? 
4) Когда Земля обладает наибольшей кинетической энергией, наименьшей? 
5) Как найти эксцентриситет? 
6) О каких периодах вращения синодических или сидерических идет речь в третьем законе Кеплера? 
7) У некоторой малой планеты большая полуось орбиты равна 2,8 а.е., а эксцентриситет равен нулю. Чему равна малая полуось ее орбиты? 

Часть 3. Запишите закон Всемирного тяготения и проанализируйте величины, которые в него входят. Укажите границы применимости закона Всемирного тяготения.

Порядок действий для заполнения таблицы:
1. В справочной литературе или Интернете найдите массы предложенных планет.
2. Значение расстояния в астрономических единицах переведите в километры (1 а.е. = 149,6 млн. км). Полученное значение занесите в таблицу в колонку «Расстояние от Земли».
3. Используя закон Всемирного тяготения, найдите силу гравитационного взаимодействия между Землёй и каждой из предложенных планет. Результаты занесите в колонку «Сила гравитационного взаимодействия с Землёй».
           Заполните таблицу 2 «Всемирное тяготение».
	
	Земля
	Луна
	Марс
	Солнце 

	Масса, кг
	
	
	
	

	Расстояние от Земли, км
	-----------------
	
	
	

	Сила гравитационного взаимодействия с Землёй, H
	----------------
	
	
	



Сравните полученные значения сил гравитационного взаимодействия между Землёй и предложенными планетами и сделайте вывод о полученных результатах.
Практическое занятие № 3 
Используя сервис Google Earth, посетить:
1) одну из планет Солнечной системы и описать ее особенности;
2) международную космическую станцию и описать ее устройство и назначение.
 (Строение Солнечной системы)
Цель урока: 
1.  Познакомиться с интернет-сайтами, позволяющими изучать строение солнечной системы и космические аппараты.
2. Изучить внешний вид МКС.
3. Получить практические навыки в расчёте космической скорости.
Оснащение урока: теоретический материал, компьютер, проектор, экран.

Задание 1. Перечислите известные Вам аппараты космических исследований.
Задание 2. Изучите вид Международной космической станции (МКС) по ссылке http://www.cosmos-online.ru/vnutri-mks.html.
Ответьте на вопросы:
1. Сколько модулей (блоков) на МКС возможно посетить в данной 3D модели? Как они называются?
2. Почему все предметы на борту МКС закреплены (инструменты, компьютеры, одежда и т.д.)
3. Для чего на борту МКС нужно большое количество компьютеров и вычислительной техники?
Задание 3. Изучите внешний вид МКС по ссылке http://mks-onlain.ru.
Ответьте на вопросы:
1. Сколько WEB-камер установлено на МКС? Что они позволяют наблюдать?
2. Используя карту на данном сайте, определите, над каким земным объектом находится МКС в данный момент. Укажите название объекта и время наблюдения.

Задание 4. Заполните таблицу «Физико-химические свойства каждой планеты Солнечной системы»
	Название планеты
	Преобладающие химические элементы и соединения вещества планеты
	Агрегатное состояние преобладающего вещества планет
	Преобладающие химические элементы атмосфер планет (при наличии)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	













Практическое занятие № 4
«Спутники планет. Малые тела Солнечной системы».
Цель урока: Исследовать характеристики малых тел Солнечной системы, обобщить знания учащихся.
Оснащение урока: теоретический материал, компьютер, проектор, экран.

Задание 1: Дайте характеристику малых тел Солнечной системы, заполнив таблицу:
	
	Малые тела Солнечной системы

	
	Астероиды
	Карликовые планеты
	Кометы

	Определение
	

	
	

	Примеры названий объектов группы
	
	
	

	Характеристика орбит
	

	
	

	Геологические характеристики
	
	
	

	Особенности 
	

	
	



Контрольные вопросы:
1. Чем отличаются карликовые планеты от других тел Солнечной системы?
2. Какие тела относятся к малым телам Солнечной системы?
3. Где сосредоточена большая часть астероидов?
4. В чем заключается астероидная опасность?
5. Почему у кометы бывает хвост?
6. В чем отличие состава кометного вещества от вещества большинства астероидов?
7. Чем отличается метеор от метеорита?
8. Какие виды метеоритов вы знаете?
9. Какое из малых тел при столкновении представляет наибольшую опасность для жизни на Земле? Как можно избежать такой катастрофы?

Задание 2: Рассмотрите таблицу, содержащую характеристики некоторых астероидов Солнечной системы.
	Название астероида
	Примерный
радиус астероида, км
	Большая полуось орбиты, а.е.*
	Период обращения вокруг Солнца, земных лет
	Эксцентриситет орбиты е**
	Масса, кг

	Веста
	265
	2,37
	3,63
	0,091
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image001.gif]

	Эвномия
	136
	2,65
	4,30
	0,185
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image002.gif]

	Церера
	466
	2,78
	4,60
	0,077
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image003.gif]

	Паллада
	261
	2,78
	4,61
	0,235
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image004.gif]

	Юнона
	123
	2,68
	4,36
	0,256
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image005.gif]

	Геба
	100
	2,42
	3,76
	0,202
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image006.gif]

	Аквитания
	54
	2,79
	4,53
	0,238
	[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image007.gif]


* 1 а.е. составляет 150 млн км.
** Эксцентриситет орбиты определяется по формуле: [image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image008.gif], где b — малая полуось, 
a — большая полуось орбиты, е = 0 — окружность, 0 < е < 1 — эллипс.
Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам астероидов.

1) Чем дальше от Солнца располагается орбита астероида, тем большее его масса.
2) Астероид Геба движется по орбите Земли и представляет астероидную опасность.
3) Астероид Паллада вращается по более «вытянутой» орбите, чем астероид Веста.
4) Орбита астероида Юнона находится между орбитами Марса и Юпитера.
5) Вторая космическая скорость для астероида Церера составляет более 11 км/с.
Решение:
1) Не обязательно, массы астероидов не зависят от дальности от Солнца.
2) Нет, астероид Геба не движется по орбите Земли и не представляет астероидную опасность.
3) Более «вытянутая» орбита (более эллипсоидальная) будет у того тела, у которого выше эксцентриситет орбиты. Из таблицы видно, что эксцентриситет астероида Паллада составляет 0,235, а астероида Веста 0,091, то есть орбита у астероида Паллада более «вытянутая».
4) Да, орбита астероида Юнона находится между орбитами Марса и Юпитера.
5) Первую космическую скорость можно вычислить по формуле:
[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image009.gif],
а вторая космическая скорость v2, связана с первой, выражением:
[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image010.gif],
где M – масса астероида; R – радиус астероида. Для астероида Церера, имеем:
[image: http://self-edu.ru/htm/2019/ege2019_phis_30/files/20_24.files/image011.gif] м/с,
что составляет 0,5 км/с.
Ответ: 3, 4.


Практическое занятие № 5 
«Определение основных характеристик звезд и взаимосвязи между ними»

Цель урока: Исследовать основные характеристики звезд, обобщить знания учащихся.
Оснащение урока: теоретический материал, компьютер, проектор, экран.

Часть 1. Заполните таблицу «Определение основных характеристик звезд и взаимосвязи между ними»

	Виды звезд
	Химический состав
	Масса
	Радиус
	Температура
	Плотность

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




Часть 2. «Изучение нашей звездной системы — Галактика: строение и происхождение»
	№ п/п
	Вопросы и проблемы
	Ответы и выводы 

	1
	Объясните термин «Галактика»

	

	2
	Название галактики, в которой находится Солнечная система
	

	3
	Расскажите о строении нашей Галактики

	

	4
	Проведите сравнение нашей Галактики с другими галактиками
	

	5
	Объясните термин «Вселенная»

	

	6
	Какие постулаты лежат в основе космологии?

	

	7
	Опишите модель расширяющейся Вселенной

	

	8
	Гипотеза «Большого взрыва» (Горячей Вселенной). 
Гипотеза, подтверждающая эту гипотезу
	


Сделайте вывод о проделанной работе.

Практическое занятие № 6 
«Одиноки ли мы во Вселенной?» - решение проблемного задания. 
Темы докладов:
Группа 1. Идеи множественности миров в работах Дж. Бруно. 
Группа 2. Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов. 
Группа 3. Проблема внеземного разума в научно-фантастической литературе. 
Группа 4. Методы поиска экзопланет. 
Группа 5. История радиопосланий землян другим цивилизациям. 
Группа 6. История поиска радиосигналов разумных цивилизаций. 
Группа 7. Методы теоретической оценки возможности обнаружения внеземных цивилизаций на современном этапе развития землян. 
Группа 8. Проекты переселения на другие планеты.



КРИТЕРИИ ОЦЕНОК
Каждое правильно выполненное задание оценивается одним баллом. Таким образом, максимальное количество первичных баллов, которое можно получить при выполнении теста – 20.

Критерии оценки

	Выполнено менее 70% задания
	2

	Выполнено70-80% задания
	3

	Выполнено 80-90%задания
	4

	Выполнено более 90% задания
	5




2.5. Перечень рефератов (докладов), электронных учебных презентаций, индивидуальных проектов:
Древнейшие культовые обсерватории доисторической астрономии.
Прогресс наблюдательной и измерительной астрономии на основе геометрии и сферической тригонометрии в эпоху эллинизма.
Зарождение наблюдательной астрономии в Египте, Китае, Индии, Древнем Вавилоне, Древней Греции, Риме.
Связь астрономии и химии (физики, биологии).
Первые звездные каталоги Древнего мира.
Крупнейшие  обсерватории Востока.
Дотелескопическая наблюдательная астрономия Тихо Браге.
Создание первых государственных обсерваторий в Европе.
Устройство, принцип действия и применение теодолитов.
Угломерные инструменты древних вавилонян — секстанты и октанты.
Современные космические обсерватории.
Современные наземные обсерватории.
История происхождения названий ярчайших объектов неба.
Звездные каталоги: от древности до наших дней.
Прецессия земной оси и изменение координат светил с течением времени.
Системы координат в астрономии и границы их применимости.
Понятие «сумерки» в астрономии.
Четыре «пояса» света и тьмы на Земле.
Астрономические и календарные времена года.
«Белые ночи» — астрономическая эстетика в литературе.
Рефракция света в земной атмосфере.
О чем может рассказать цвет лунного диска.
Описания солнечных и лунных затмений в литературных и музыкальных произведениях.
Хранение и передача точного времени.
Атомный эталон времени.
Истинное и среднее солнечное время.
Измерение коротких промежутков времени.
Лунные календари на Востоке.
Солнечные календари в Европе.
Лунно-солнечные календари.
Обсерватория  Улугбека.
Система мира Аристотеля.
Античные представления философов о строении мира.
Наблюдение прохождения планет по диску Солнца и их научное значение.
Объяснение петлеобразного движения планет на основе их конфигурации.
Закон Тициуса—Боде.
Научная деятельность Тихо Браге.
Современные методы геодезических измерений.
Изучение формы Земли.
Юбилейные события истории астрономии текущего учебного года.
Значимые астрономические события текущего учебного года.
История открытия Плутона.
История открытия Нептуна.
Явление прецессии и его объяснение на основе закона всемирного тяготения.
К. Э. Циолковский.
Первые пилотируемые  полеты  —  животные в космосе.
С. П. Королев.
Достижения СССР в освоении космоса.
Первая женщина-космонавт В. В. Терешкова.
Загрязнение  космического пространства.
Динамика космического полета.
Проекты будущих межпланетных перелетов.
Конструктивные особенности советских и американских космических аппаратов.
Современные космические  спутники  связи и спутниковые системы.
Полеты АМС к планетам Солнечной системы.
Сфера Хилла.
Теория происхождения Солнечной системы Канта—Лапласа.
«Звездная история» АМС «Венера».
«Звездная история» АМС «Вояджер».
Реголит: химическая и физическая характеристика.
Лунные пилотируемые экспедиции.
Исследования Луны советскими автоматическими станциями «Луна».
Проекты строительства долговременных научно-исследовательских станций на Луне.
Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне.
Самые высокие горы планет земной группы.
Фазы Венеры и Меркурия.
Сравнительная характеристика рельефа планет земной группы.
Научные поиски органической жизни на Марсе.
Органическая жизнь на планетах земной группы в произведениях писателей-фантастов.
Атмосферное давление на планетах земной группы.
Современные исследования планет земной группы АМС.
Научное и практическое значение изучения планет земной группы.
Кратеры на планетах земной группы: особенности, причины.
Роль атмосферы в жизни Земли.
Современные исследования планет-гигантов АМС.
Исследования Титана зондом «Гюйгенс».
Современные исследования спутников планет-гигантов АМС.
Современные способы космической защиты от метеоритов.
Космические способы обнаружения объектов и предотвращение их столкновений с Землей.
История открытия Цереры.
Открытие Плутона К. Томбо.
Характеристики карликовых планет (Церера, Плутон, Хаумея, Макемаке, Эрида).
Гипотеза Оорта об источнике образования комет.
Загадка Тунгусского метеорита.
Падение Челябинского метеорита.
Особенности образования метеоритных кратеров.
Следы метеоритной бомбардировки на поверхностях планет и их спутников в Солнечной системе.
Результаты первых наблюдений Солнца Галилеем.
Устройство и принцип действия коронографа.
Исследования А. Л. Чижевского.
История изучения солнечно-земных связей.
Виды полярных сияний.
История изучения полярных сияний.
Современные научные центры по изучению земного магнетизма.
Космический эксперимент «Генезис».
Особенности затменно-переменных звезд.
Образование новых звезд.
Диаграмма «масса — светимость».
Изучение спектрально-двойных звезд.
Методы обнаружения экзопланет.
Характеристика обнаруженных экзопланет.
Изучение  затменно-переменных звезд.
История открытия и изучения цефеид.
Механизм вспышки новой звезды.
Механизм взрыва сверхновой.
Правда и вымысел: белые и серые дыры.
История открытия и изучения черных дыр.
Тайны нейтронных звезд.
Кратные звездные системы.
История исследования Галактики.
Легенды народов мира, характеризующие видимый на небе Млечный Путь.
Открытие «островной» структуры Вселенной В. Я. Струве.
Модель Галактики В. Гершеля.
Загадка скрытой массы.
Опыты по обнаружению Weakly Interactive Massive Particles — слабо взаимодействующих массивных частиц.
Исследование Б. А. Воронцовым-Вельяминовым и Р. Трюмплером межзвездного поглощения света.
Исследования  квазаров.
Исследование  радиогалактик.
Открытие  сейфертовских галактик.
А. А. Фридман и его работы в области космологии.
Значение работ Э. Хаббла для современной астрономии.
Каталог Мессье: история создания и особенности содержания.
Научная деятельность Г. А. Гамова.
Нобелевские премии по физике за работы в области космологии.

3.	Контрольно-оценочные средства промежуточной аттестации
[bookmark: _TOC_250001]3.1.  Дифференцированный зачет в форме урока-конференции «Одиноки ли мы во Вселенной?» 
Темы проектов к уроку-конференции  «Одиноки  ли  мы  во Вселенной?»
Группа 1. Идеи множественности миров в работах Дж. Бруно.
Группа 2. Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов.
Группа 3. Проблема внеземного разума в научно- фантастической  литературе.
Группа 4. Методы поиска экзопланет.
Группа 5. История радиопосланий землян другим цивилизациям.
Группа 6. История поиска радиосигналов разумных цивилизаций.
Группа 7. Методы теоретической оценки возможности обнаружения внеземных цивилизаций 
на современном этапе развития землян.
Группа 8. Проекты переселения на другие планеты.

4. Контрольно-оценочные материалы для аттестации по учебной дисциплине
4.1. Оценка письменных работ
Оценка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
Оценка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
Оценка 3 ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов. 
Оценка 2 ставится, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы. 
Оценка 1 ставится, если ученик совсем не выполнил ни одного задания.
Для оценки контрольных и проверочных работ по решению задач удобно пользоваться обобщенной инструкцией по проверке письменных работ, которая приведена ниже. 

5 (отлично) – 90 – 100 % правильных ответов
4 (хорошо) – 70 – 89 % правильных ответов
3 (удовлетворительно) – 50 – 69% правильных ответов
2 (неудовлетворительно) – 49 % и менее правильных ответов

 0 -1 ошибка «5»
 2-3   ошибки «4»
 4-5   ошибки «3»
6 и более ошибок «2».

4.2. Критерии оценки практических занятий
 Оценка ставится на основании наблюдения за студентами и письменного отчета за работу. 
Оценка 5 ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил техники безопасности; правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки. Чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.
Оценка 4 ставится, если выполнены требования к оценке 5, но было допущено два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.
Оценка 3 ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной её части позволяет получить правильный результат и вывод; или если в ходе проведения опыта и измерения были допущены ошибки.
Оценка 2 ставится, если работа выполнена не полностью или объем выполненной части работ не позволяет сделать правильных выводов; или если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно.
Оценка 1 ставится, если учащийся совсем не выполнил работу. Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал правила техники безопасности.

4.3. Критерии оценивания реферата

Реферат оценивается по следующим критериям:
· соблюдение требований к его оформлению;
· необходимость и достаточность для раскрытия темы приведенной в тексте реферата информации;
· умение обучающегося свободно излагать основные идеи, отраженные в реферате;
· способность обучающегося понять суть задаваемых вопросов и сформулировать точные ответы на них.
Оценка «отлично» выставляется студенту, если при выполнении реферата студент использовал не менее 5−7 источников, реферат имеет логическую структуру, оформление соответствует техническому регламенту, содержание в полной мере раскрывает тему, работа представлена своевременно.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если при выполнении реферата студент использовал не менее 4−5 источников, реферат имеет логическую структуру, имеются технические погрешности при оформлении работы, содержание в целом раскрывает тему, работа представлена своевременно.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если при выполнении реферата студент использовал менее 4−5 источников, реферат не имеет четкой логической структуры, имеются технические погрешности при оформлении работы, содержание не в полной мере раскрывает тему, работа не представлена в установленные сроки.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если при выполнении работы использованы 1−2 источника, нет плана, отражающего структуру работы, содержание не соответствует теме.

Литература
  Основные источники: 
1. Алексеева Е.В., Скворцов П.М., Фещенко Т.С., Шестакова Л.А. Астрономия: учеб. для  студ. учреждений сред. проф. образования /  Фещенко Т.С. – М.: «Издательский центр Академия», 2022.-256 с.
2. Б.А. Воронцов – Вельяминов, Е.К. Страут.Астрономия. Базовый уровень. 11 класс: учебник / 6-е изд., пересмотр. - М.: Дрофа, 2020– 238 с.: ил,, 8л.цв. вкл.- (Российский учебник).

Дополнительные источники:
1. Школьный астрономический календарь. Пособие для любителей астрономии /Московский планетарий — М., (на текущий учебный год).

Интернет- ресурсы
http://www.cosmoworld.ru/spaceencyclopedia
Гомулина Н.Н. Открытая астрономия/ Под ред. В.Г. Сурдина. – Электронный образовательный ресурс.
http://fcior.edu.rub (Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов).
http://dic.academic.ru (Академик. Словари и энциклопедии).
http://www.booksgid.com/science (Воокs Gid. Электронная библиотека).
http://lib.uni-dubna.ru/biblweb/index.asp (Библиотечная система «Университета «Дубна»).
http://www.astronet.ru
http://www.sai.msu.ru;
 http://www.izmiran.ru
http://www.sai.msu.su/EAAS
http://www.myastronomy.ru
http://www.krugosvet.ru
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